Unità Didattica di Apprendimento (UDA): Dimensionamento e Analisi di un Impianto Elettrico



Titolo dell’UDA

Dimensionamento di impianti elettrici e scelta dei conduttori: analisi tecnico-elettronica


Profilo della classe

· Destinatari: Studenti della classe 3_A del settore Manutenzione e Assistenza Tecnica dell'IPSIA.

· Prerequisiti:
· Conoscenza di base delle leggi dell’elettrotecnica (Ohm, Kirchhoff).

· Nozioni elementari di progettazione di impianti.

· Familiarità con strumenti di misura e componenti elettrici.



Obiettivi formativi

Conoscenze

· Normative di riferimento per il dimensionamento degli impianti elettrici (es. CEI 64-8).

· Tipologie di conduttori e loro caratteristiche (materiale, sezione, isolamento).

· Parametri tecnici per la scelta del cavo: portata, caduta di tensione, protezioni contro sovraccarico e cortocircuito.

· Introduzione ai software open-source o gratuiti per la progettazione elettrica.

Abilità

· Eseguire il dimensionamento di un impianto elettrico di base, considerando carichi e condizioni.

· Selezionare i conduttori adeguati nel rispetto delle normative.

· Utilizzare software gratuiti per rappresentare e analizzare semplici impianti elettrici.

· Applicare tecniche pratiche per verificare il corretto funzionamento dell'impianto.

Competenze

· Pianificare e realizzare un impianto elettrico sicuro ed efficiente.

· Sviluppare competenze collaborative nelle attività laboratoriali.

· Documentare il progetto in modo chiaro e strutturato.



Articolazione dell’UDA

Fase 1: Introduzione teorica

Durata: 4 ore

· Attività:
· Presentazione delle normative fondamentali (CEI 64-8).

· Richiami teorici: potenza, corrente, tensione, caduta di tensione.

· Analisi dei materiali dei conduttori: caratteristiche di rame e alluminio, isolamento (PVC, XLPE).

· Modalità di posa: in aria, in canalina, interrata.

· Strumenti:
· Slides e dispense didattiche.

· Esempi pratici di schemi semplici.



Fase 2: Dimensionamento di un impianto elettrico semplice

Durata: 6 ore

· Attività:
· Calcolo della corrente di esercizio (Ib), corrente nominale (In) e scelta del cavo adeguato.

· Verifica della portata e della caduta di tensione.

· Controllo delle protezioni contro sovraccarico e cortocircuito.

· Esercitazioni su casi concreti (es. impianto domestico monofase o laboratorio trifase).

· Strumenti:
· Manuali tecnici e tabelle normative.

· Fogli di calcolo (es. LibreOffice Calc).



Fase 3: Attività laboratoriale

Durata: 8 ore

· Attività:
1. Simulazione del circuito:
· Utilizzo di software gratuiti o open-source per la progettazione:

· QElectroTech per la creazione degli schemi elettrici.

· AutoCAD Electrical (versione educational) per il disegno tecnico.

· Impiantus Electrical (educational) per il dimensionamento base.

2. Realizzazione pratica:
· Montaggio su pannello didattico di un impianto con carichi noti.

· Misurazioni delle correnti e verifica della caduta di tensione con strumenti (multimetro, pinza amperometrica).

3. Analisi dei risultati:
· Confronto tra valori teorici e misurati.

· Discussione in gruppo delle differenze.



Fase 4: Compito di realtà – Prodotto finale

Durata: 6 ore

· Attività:
· Realizzazione di un progetto completo, comprendente:

1. Schema elettrico realizzato con QElectroTech o AutoCAD Electrical (educational).

2. Dimensionamento dei conduttori utilizzando tabelle normative e software gratuito (es. Impiantus Electrical).

3. Report tecnico: descrizione delle scelte progettuali e analisi della conformità alle normative.

· Presentazione del progetto alla classe con discussione tecnica.



Materiali e strumenti

· Software gratuito e open-source:
· QElectroTech: creazione di schemi elettrici.

· AutoCAD Electrical (educational): disegno CAD.

· Impiantus Electrical (educational): dimensionamento base degli impianti.

· LibreOffice Calc per i calcoli.

· Strumentazione da laboratorio:
· Multimetri, pinze amperometriche, wattmetri.

· Pannelli didattici e componenti elettrici (cavi, interruttori, canaline).

· Documentazione tecnica: Normative CEI 64-8, schede tecniche.



Metodologia didattica

· Lezione frontale: per introdurre i concetti teorici.

· Apprendimento cooperativo: lavoro in gruppo per attività pratiche e simulazioni.

· Didattica laboratoriale: consolidamento delle competenze tecniche.

· Compito di realtà: sviluppo di un progetto reale per verificare l’apprendimento.



Valutazione

Strumenti di valutazione

· Questionario a risposta multipla e aperta.

· Valutazione delle attività laboratoriali (griglia di osservazione).

· Analisi del prodotto finale (schema, dimensionamento, report tecnico).

Criteri di valutazione

· Correttezza tecnica (calcoli, scelta dei materiali).

· Qualità della documentazione prodotta (chiarezza, coerenza, completezza).

· Precisione nell’uso degli strumenti e software.

· Partecipazione e lavoro collaborativo.
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